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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Korperfunktionsmonitor 

(5?) Beschrieben wird ein Korperfunktionsmonitor mit einer 

Sensoranordnung mit wenigstens einem ersten Sensor- 

mittel zur Erfassung physiologischer Mefcwerte, einer 

Sensorsignalauswertestufe mit einer Prufstufe zur Uber- 

prufung, ob der mit dem ersten Sensormittel erfafcte pny- 

siologische MelSwertfur einen kritischen oder einen un- 

kritischen Korperzustand reprasentativ ist, und einem An- 

zeigemittel zur Anzeige, wenn der physiologische Mefc- 

wertfur einen kritischen Korperzustand reprasentativ ist. 

Hierbei ist vorgesehen, daB die Sensorsignalauswerte- 
stufe wenigstens von einem zweiten Sensorsignal beauf- 

schlagt wird, welches fur einen vom mit dem ersten Sen- 

scr e^aS^n phys>ologischen MeBwert verscniedenen 

MeBwert Reprasentativ ist, und die Prufstufe dazu ausge- 

bildet ist die Gberprufung desam ersten Sensor erfafSten 
« physiologischen Me&wertes auf Reprasentierung eines 

kritischen oder unkritischen Korperzustandes unter Be- 
X rucksichtigung zumindest des zweiten Sensorsignals 

durchzufuhren. 
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iwhrpihnncr wen fUr einen kritischen oder einen unkriiischen Korperzu- 

BesctireiDung ^ rcprasentadv isti und einem Anzeigemittel zur An- 

„ „ , , . M v^rrw>rfnnkti- zeiee daB der physiologische MeBwert fur einen kritischen 

Die vorliegende Erfindung^ bmfft e.nen ^g^tt ^^»S P ni*eLiv is,, vorgesehen sein, daB die 

'"^X^SIS^^SSS^ 5 Sen^rsignalauswertesmfe wenigstens mil einem zweiten 

nera ersten Sensormitte zur Erfassung P ^, °i°l p^f Sensorsienal beaufschlagt ist, welches fur einen vom nut 

MeBwert* einer ^^^^^Sm KXSSlA*- physiologischen MeBwert 

^SS^SSSSS^^ BerUcksichdgung zumindest des zweiten Sensorsign^ 
Die Uberwacnung von f durchzufuhren, wobei nsbesondere der kurz-, mittel- und/ 

funkrionsmomtoren ist per se : bekannt. Xknefristise Zeitverlauf wenigstens eines und vorzugs- 

runKUonsgeraie, w KrankheiU eine massive und womoghch uu EmzelfdU ge- 

ncn^eieen ledislich Ausdruck der allgemein schlechten nahmen emzuieiien. 

Klicher^ ffitoSSTSte nicht akut besorgniserre- Das erste Semormiuel kann zur mchnnvaswen chrekten 

Korperucnen ^orouiuuui , e ^ indirekten Messung von einem der physiologischen 

^he; KorpSand zu warnen, wobei keine Gefahr haun- 55 Korperfunktionsmorator-Benutzteres aiienfaus minim* be- 
. gerFehlmeldungenoderdas Ausbleiben von Meldungen bei em^chugt ^ ^ ^ 

Ehe vorhegende i^naung zieu aar n es fur eine Korperbelastung reprasentativen Wertes ausge- 

"t^™*Z m A«^4 unabnangig bean- 60 ^*lto£n**^^-™>>^ 

Ts ktn aZgem* der Ernndung bei einem tragbaren StreB und aUgemeines korperhches Unwohlsein venn* 

Ko^ZlSsmonitor mil einer Sensoranordnung mil chen, wie hohe Lauatarken m der Umge bung, hohe Pflan- 

S2scta c r C rstcnSe„sorn,ttclzurnichtinvasivc n Er- 65 zcn-PoUcnkonz^traUoncn be, A^cm, hohe Konzen- 

fLuL einer vitalen Korperfunktion, einer Sensorsignal- trationen an schadhchen Spurengasen wie Ozon, SUckoxi 

1! "fl S-rS zur Uberpriifung, ob der den, Kohlenmonoxid, Kohlenwasserstoffen. lang andauern- 

SS^S^SS^SSS^^ de rAufenthaltinNeon.Lichtusw., W elchesmitPhotosen S o. 
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ren unter Anwendung geeigneKr staler -m* und I unter 
oLkonzentrationen, insbesondere be: hohen, g£**Wte 

TrLers kann dann bestimmt werden, ob der Ansueg aer 

W C„ 8 J s t«r B Sctohugung einer Sensorwert- 
Z^e feSlen ob der einzelne MeBwerl eine plausi- 

mmm 

SSSS* bei «»» Auswertung herangezogen wer - 



den, urn die Normwerte dynarmsch »^ s ° n p . 

Der Korperfunktionsrnonitor der vorliegenden Bfindung 
i« ntebi bScteinkt auf die Auswertung nur ernes Sensorsi- 
£a fu^ eines zwei.er |*JW£ 

physiologischen^ 

denn durch 

to « r GenauigU nut welcher £ knu.her to- 
oerzustand vorhergesagt werden kann. Dabei kann ^n 6 e 

ermoglichl werden, weshalb em bestimmter Zustand Kn 

,5 ^lorzugt werden nur nichtinvasive Messung vo^enom- 
me? DaTwerden bei einer Vielzahl ^* 
^Ben bevorzugt opiische MeBverfahren eingesetzt. Dazu 
£„ z B rSensorcin - wcgen dcs kompaktcren Aufbaus 
wrzugsweise in Reflexion arbeitendes - opusches Pulsoxi- 
20 meTer^erwendet werden, in r^J^SL^ 
schiedlichen Wellenlangen e-w^^"^ 
«n a nf diesen Wellenlangen empfindhcher bmptanger vor 

£25* Mrt. 

w setzL mit einem einzigen Sensor beretts dr« "nterscmeou 
ThSologische MeBgroBen ermittelt werden. E«- 
res tevorzugL opusches MeBgerat untersucht die Spektral- 
SSton defHaut, um auf schockartige Blasse, son- 
nenbrandartigeRotungenusw.anzusprechen. 
,5 Weter sirfd bestiimnte elektrische Sensoren bevorzug 
Hier erceten neben der elektrischen Uitfahigkeit der Haul 
* ! dSektrischen Egenschaften der hautnahen Zoom 

8 . o^he Kennwerte Mit nebeneinander angeordneten 

e,nen elektrischen Feldes eine Veranderung der dielek- 
Sr E gS£« der benachbarten K^rperpartien * 
"hlossen werden, die fur mi, Nervenreizung emher gehen- 
denPolarisationseffektecharaktensuschsind. 
4s Rs istnicht zwingend erforderUch, alle Sensorsignale di- 
Jf I selbst zu bestimmen. Insbesondere jene 

SenZgnale, die fur externe Belastungen w.e : dutch das 
Biowetter repksentadv sind, k«nnen 
nal E erinsen Variadon zentral besummt und an den Korper 
so toSmonitor Ubertragen werden. Die* « 
kannz B iiber Funk in Echtzeit erfolgen oder, faUs nur eine 

Smmte Auswertung der ^^^S- 
rewUnschtisuaufandereWeise.etwadurchAnschluBanei 

IT£ an-welchen die Biowetter-Daten uber das In emet 
55 U^gen wurden. Wahlweise kann der ««P«™J^ 
monitor auch in einen am Benutzer tragbaren Tfeil mit einer 
CnauSme sowie gegebenenfalls einer Datenvorau - 
SnS und einen ortsfesien Teil aufgespalten sem, m wel- 
len dte Biowe^r-Daten gespeist werden. Es ist emUuch- 
«, te„i daB neben KenngroBen fUr das Biowetter wie bpuren- 
Sn Temperatur,Luftfeuchte,PoUenflug usw. auch andere 
wTchtlge Gr6Ben berUcksichtigt werden konnen, w,e die lo- 
kale Haufung von Erkrankungen usw. 
Wie erwahnu i« es besonders bevorzugt, daB die Prut 
65 stufc zur^c itabhangigcn Auswertung der Sensorsignale auv 
Sto i* Dazu ton sie mit einer Speicherstufe zum Ab- 

«f Daten verbunden sein. Die Priifstufe mmmt dann eine 
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Bewertung der Sensorsignale unter BerUcks.cht.gung des 
X Signalverlaufs vor und kann dabe. auch festle- 
len ob ein belimmter, derzei.iger Wert einem wateschem- 
fichen und daher erwarteten Verhalten entspncht. Falls 
n cht Yann insbesondere vorgesehen sein, daB vor Anze.ge > 
£Sd> Koperzustandes zunachst d>e , Auftahme 
weiterer MeBwerte erfolgt, insbesondere nut hoherer Ab- 
Tas^ Oder die Aufnahme von weiteren ^ Energteerspar- 
nis nicht kontinuierlich gemessenen physiologischen Grd- 
Ben Bevorzugt wird ein Hinweis auf einen kntischen Zu- 10 
lZ*ZZ angezeigt, wenn auch die so eingeleue* 
weitere IJberprufung insbesondere dauerhaft einen knti- 
schen Korperzustand andeutet. 

Dte vodiegende Erfindung wird im folgenden nur be,- 
spielsweise titer Bezug auf die Zeichnung beschneben. In t> 

* Ffc Trine Prinzipdarstellung eines Korperfunkuonsmo- 
nitors dcr vorlicgcndcn Erfindung bci dcr Bcnutzung 
Nach Fig. 1 umfaBt ein allgemein mil 1 bezeichneter Kor- 
perfunklonsmonitor 1 eine Anzahl von am Korper des Be^ 20 
Tubers 2 befestigten Sensoren 3, 4, 5 sowte etnen Sensor 6 
zurMessung von extemen EtnfluBgroBen. 

Der Sensor 3 ist ein optisches Pulsoximeter, welches in 
Reflexion arbeitet und rait welchem der Puis, dte Sauerstoff- 
satdgung des Blules sowie die Alemfrequenz in per se be- -> 
kannterWeisebestimmtwerdenkann. 

Der Sensor 4 ist ein Thermoelement, nut welchem die 
Hauttemperatur als fur die Korpertemperatur reprasentative 

ter Beschleunigungsmesser, welcher zur Messung der Be- 
schlSgungen 8 de! Rumpfes in alien drei B«-°*u*- 
mil drei paarweise orthogonal zueinander messenden Teil- 
sensoren (nicht dargestellt) aufgebaut ist 
Der Sensor 6 dient der Messung der Umgebungstemperatur. * 

Die Ausgangssignale der Sensoren 3 bis 6 sind uber Lei- 
tungen an den Korperfunktionsmonitor 1 gefuhrt, wo sie an 
jeweils angepafite Verstarker 7 angeschlossen smd. Nach ei- 
ner Signalkonditionierung (nicht gezeigt) wie 
oie beispielsweise eine BandpaBfilterung zur Unterdruk- *o 
kung hrchfrequenter Rauschanteile oberhalb 15 kHz und 
nielrf^r Driftanteile von unter 2 Hz bei den aus 
dem vom Beschleunigungssensor stammenden Signalen 
umfassen kann. werden die Signale in jeweiligen. vorzugs- 
weise dedizierten Analog/Mgitalwandlern 8 gewandelt und 4, 
an eine Priifstufe 9 angelegt, die zurtJberprufung der kondi- 
tionierten und digitalisierten Signalwerte auf Hinweise , «rf 
das Vorliegen eines kritischen Korperzustandes ausgebildet 
ist und bei \forliegen eine Anzeige 10 in Form einer roten ^ 

Der KSrperfunktionsmonitor 1 wird wie folgt betrieben. 
ZunachsPwerden an den Konperfunktionsrnomtor 1 

• Kenndaten ubertragen, die Alter, Geschlecht und Gewicht 
des Benutzers 2 angeben. M KerperfunkUonsmonitor 1 
werden daraus Sensorsignalmuster besUmmt, die ein Ab- 55 
weichen von einem unkritischen Korperzustand andeuten. 

• Dann werden die Sensoren 3, 4, 5 des Korperfunktions- 
monitor angelegt. Der Korperfunktionsmonitor ist somrt be- 

* WennTun der Benutzer im Laufe eines Somrnertages ins 60 
Freie tritt, urn dort Sport zu treiben, wird seine Hauttempe- 
ratur ansteigen. Gleichzeitig steigen auch Puis und Atemfre- 

^Watond erhbhte Hauttemperatur, hoher Puis und schnel- 
lcr Atom typischc Anzeichcn fiir cine Erkrankung sind, cr- & 
faBt die Priifstufe 9 zugleich die heftigen Beschleun.gungen, 
die mit der sportlichen Betfitigung einhergehen. Es wird da- 
her geschlossen, daB kein kritischer Korperzustand vorhegt. 



Unmittelbar nach dem Sport ist der Puis noch hoch, der 
Atem des Benutzer geht schnell und der ^rper .st noch er- 
hitzt Die Priifstufe steUt fest, daB zwar keine heftigen Be- 
schleunigungenmehrerfaBt werden, daB jedoch unmittelbar 

vorhergehend derartige Beschleunigungen vorlagen. Wie- 
demm wird in der Priifstufe 9 festgestellt, daB kein knt.- 
scherKoi-rxsrzustand vorhegt. 

Zugleich nimmt die Puis- und Atemlrequenz des Benutz- 
ters aUmahlich ab. Die Priifstufe steUt durch Vergleich rrat 
SoUwerten fest, daB die Abnahme sich innerhalb des erwar- 
teten Zeitraumes nach einer sportlichen Betatigung bewegt 
und gibt keine Warming aus. 

Auch der Anstieg der Korper-Temperatur wird als nicht 
kritisch erachtet, da die AuBentemperatur hoch ist und der 
Benutzer sich intensiv bewegt hat. 

Wenn sich der Benutzer aber etwa einen Sonnenbrand zu- 
gezogen hat, wird die Temperatur der so gereizten Haul 
dcuuich hohcr blcibcn als normal. Dicscr Zustand wird auch 
anhalten, nachdem Puis und Atmung sich norrnahs.ert ha- 
ben und die Umgebungstemperatur wieder abgenonraen 
hat Die Priifstufe 9 steUt nun fest, daB es kein normales Mu- 
ster eibt, mit welchem die erhohte Hauttemperatur erklart 
werden kann. Demzufolge wird ein Warnhinweis ausgege- 
ben, der anzeigt, daB ein kritischer Korperzustand vorhegt. 

Wahrend der KorperfunkUonsmonitor 1 aus Grunden der 
VeranschauUchung neben dem Benutzer 2 und in vergleich- 
barer GroBe hierzu dargesteUt ist, wird der erfindungsge- 
maBe Korperfunktionsmonitor in der Praxis typisch als ein 
am Handgelenk oder am Giirtel zu tragendes integnertes 
Gerat reaUsiert sein. Ein praktisches Ausfuhrungsbetspiel 
eines Laborexemplars kann beispielsweise einen 
ziell e±aluichen und weniger als 200 g schweren Datenlog- 
6 er von US-Robotics umfassen, an weichen kommerziell 
verfugbare Beschleunigungssensoren der FA. Sicovend an- 
geschlossen werden, die in der Automobilindustne for Ai- 
rags Verwendung finden, sowie ein kommerziell verfugba- 
resBlutdruckme8geratderFa.A&DMe<Ucal 

Statt einen dedizierten A/D-Wandler to jeden Sensor 
vorzusehen, konnen die Analog-Signale ^ch uber einen 
Multiplexer altemierend an einen emzigen Wandler gefuhrt 

* E? Tsi einsichtig, daB nicht nur kritische Korperzustande 
anzeigbar sind, sondern auch ein aUgemeines Leistungs- 
oder Gesundheitsniveau. sowie einzelne physiologische 

M wSst einsichtig, daB die Korperfunktionsmonitor mit 
anderen Geraten kombiniert werden kann, etwa mit einem 
GPS-System zur Erfassung und/oder Aufzetchnung des 
Aufenthaltsortes. . . 

Obwohl nicht explizit im Ausfuhrungsbeispiel da^e- 
stellt ist es bevorzugt und moglich, die Gesamtheit oder 
Telle der ermittelten Daten bzw. daraus hergeleitete GroBen 
abzuspeichern und spater zur extemen Auswertung auszule- 
sen So konnen insbesondere aus mit vielen unterschiedli- 
chen Korperfunktionsmonitoren gewonnenen uaten unter 
Bertlcksichtigung der statistischen Kenndaten lhrer unter- 
schiedlichen Trager statistische Analysen durchgefbhrt wer- 

^Obwohl nicht explizit im Ausfuhrungsbeispiel darge- 
steUt, ist es bevorzugt, wenn der Korperfunktionsmonitor an 
verschiedene Benutzer angepaBt werden kann. Dies ist mog- 
lich durch Auswahl von bestimmten Sensoren, etwa von 
Sensoren zur Messung von atmosphanschen Schadstoffen 
bei beruflich exponierten Personen; weiter tst dies mogUch 
durch die Anpassung dcr als kritische crachtctcn Ansprcch- 
schweUen auf den Benutzer; eine solche Einstellung kann 
bei der Inbetriebnahme. etwa in Abhangigkeit von Alter, 
KorpergroBe, Gewicht und Geschlecht und Krankenge- 
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schichte vorgenommen werden und/oder adaptiv im Betrieb 
erfolgen. In einem solchen Fall kann der Korperfunktions- 
monitor zur Speicherung und zum Abruf verschiedener Be- 
nurzerprofile ausgebildet sein. Die Anpassung kann auch 
adapliv erfolgen, etwa, indem der Benutzer nach einer 5 
Alarmauslosung eingibt, daB kein kritischer Korperzustand 
vorliegt. 

Der Korperrunktionsmonitor ist insbesondere bei der Re- 
habilitation, im Aufbautraining von Infarktpatienten, zur 
Selbst- und/oder Fern-ttberwachung ambulant behandelter 10 
Patienten und oder alten Personen einsetzbar, aber auch von 
Sportlern im Leistungstraining. 

Patentanspriiche 

15 

1. Korperfunktionsrnonitor mit einer 
Sensoranordnung mit wenigstens einem ersten Sensor- 
mittcl zur Erfassung physiologischcr MeBwerte, 
einer Sensorsignalauswertestufe 

mit einer Priifstufe zur Uberpriifung, ob der mit dem 20 
ersten Sensormittel erfaBte physiologische MeBwert 
fiir einen kritischen oder einen unkritischen Korperzu- 
stand reprasentativ ist, und 

einem Anzeigemittel zur Anzeige, daB der physiologi- 
sche MeBwert fur einen kritischen Korperzustand re- 25 
prasentativ ist, dadurch gckcnnzckhnct, daB 
die Sensorsignalauswertestufe wenigstens mit einem 
zweiten Sensorsignal beaufschlagt ist, welches fur ei- 
nen vom mit dem ersten Sensormittel erfaBten physio- 
logischen MeBwert verschiedenen MeBwert reprasen- 30 
tativ ist, und 

die Priifstufe dazu ausgebildet ist, die Uberpriifung des 
am ersten Sensor erfaBten physiologischen MeBwertes 
auf Reprasentierung eines kritischen oder unkritischen 
Korperzustandes unter Beriicksichtigung zumindest 35 
des zweiten Sensorsignals durchzufuhren. 

2. Korperfunktionsrnonitor nach dem vorhergehenden 
Anspruch, worin das erste Sensormittel zur direkten 
oder indirekten Messung von einem der physiologi- 
schen MeBwerte aus der Gruppe Blutdruck, Puis, K6r- 40 
penemperatur, Magen-pH, Blut-Sauerstoffsattigung, 
Hautfeuchte, Hautfarbe, Blut-Kohlendioxid-Konzen- 
tration, Atemfrequenz ausgebildet ist. 

3. Korperrunktionsmonitor nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, worin das zweite Sensorsignal aus 45 
einem Sensor an die Sensorsignalauswertestufe gefuhrt 
ist, der zur Messung eines fur eine Korperbelastung re- 
prasentativen Wertes ausgebildet ist. 

4. Korperrunktionsmonitor nach dem vorhergehenden 
Anspruch, worin das zweite Sensorsignal aus einem 50 
zur Messung von Umgebungslemperatur, Luftdruck, 
Lichtintensitat, insbesondere von kunstlichern Licht, 
natiirlichem Licht und/oder UV-B-Strahlung, Schall- 
druck, Pflanzen-Pollenkonzentrationen und/oder einem 
oder mehreren atmospharischen Spurengasen, insbe- 55 
sondere Ozon, Suckstoffmonoxid, Stickstoffdioxid, 
und/oder Kohlenwasserstoffen, insbesondere an bela- 
steten Arbeitsplatzen auftretenden Losungsmitteln ge- 
eigneten Sensor, und/oder als Beschleunigungsmesser, 
insbesondere als 3D-Beschleuigungsmesser gebildeten 60 
Sensor hergeleitet ist. 

5. Korperrunktionsmonitor nach dem vorhergehenden 
Anspruch, mit einem Beschleunigungsmesser als Sen- 
sor zur Erzeugung des zweiten Sensorsignals, worin 
der Beschleunigungsmesser zur Bcfcstigung am Kor- 65 
per des Tragers, insbesondere am Rumpf oder rurnpf- 
nah ausgebildet ist, und/oder worin die Bandbreite des 

an die Sensorsignalauswertestufe gespeisten und/oder 



von der Priifstufe verarbeiteten Sensorsignals auf den 
Bereich von 2 Hz bis 20 kHz, bevorzugt 2 Hz bis unter 
15 kHz beschrankt ist. 

6. Korperfunktionsrnonitor nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, worin das zweite Sensorsignal von 
einem zur Messung eines weiteren der physiologischen 
MeBwerte insbesondere aus der oben genannten 
Gruppe geeigneten Sensor hergeleitet ist. 

7. Kdrperfunktionsmonitor nach dem vorhergehenden 
Anspruch, worin wenigstens eines der Sensorsignale 
aus einem zur Messung pulsoximetrischer Daten, ins- 
besondere zur Messung des Sauerstoff- und/oder Koh- 
lendioxidgehaltes des Blutes geeigneten Sensor herge- 
leitet ist. 

8. Korperrunktionsmonitor nach dem vorhergehenden 
Anspruch, worin das Pulsoximeter als reflektives Pul- 
soximeter gebildet ist, 

9. Korperfunktionsrnonitor nach cincm der vorherge- 
henden Anspriiche, der weiter einen Datenempfanger 
aufweist, welcher zum Empfang von Signalen eines 
entfemt und/oder getrennt vom Trager angeordneten 
Sensors geeignet ist und welcher empfangene Daten als 
zweite Sensorsignale an das Sensorsignalauswertemit- 
tel speist. 

10. Korperfunktionsrnonitor, worin die Anzeige als 
vom Trager unmittelbar ablesbare Anzeige oder als 
akustischer Signalgeber gebildet ist. 

1 1 . Korperfunktionsrnonitor nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, worin eine Vielzahl von Sensorsi- 
gnalen, die fur physiologische MeBwerte reprasentativ 
sind, und/oder eine Vielzahl von Sensorsignalen, die 
fur eine Korperbelastung reprasentativ sind, an die 
Sensorsignalauswertestufe gefuhrt sind. 

12. Korperfunktionsrnonitor nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, worin die Priifstufe zur zeitabhan- 
gigen Auswertung der Sensorsignale ausgebildet ist. 

13. Korperfunktionsrnonitor nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, worin eine Speicherstufe zum Ab- 
legen gemessener Sensorsignale und/oder daraus her- 
geleiteter Daten vorgesehen ist 

14. Korperfunktionsrnonitor nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, worin die Priifstufe dazu ausgebil- 
det ist, die ttberpriifung auf Vorliegen eines kritischen 
Korperzustandes unter Beriicksichtigung der in der 
Speicherstufe abgelegten Daten vorzunehmen. 

15. Korperfunktionsrnonitor nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, worin die Priifstufe dazu ausgebil- 
det ist, einen kritischen Korperzustand erst dann anzu- 
zeigen, wenn fur einen bestimmten Zeitraum ein kriti- 
scher Korperzustand dauerhaft oder uberwiegend be- 
stimmt wurde. 

16. Korperrunktionsmonitor nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, worin die Priifstufe dazu ausgebil- 
det ist, aus einer Mehrzahl an einzelnen Sensorsignalen 
jeweiiige Wahrscheinlichkeiten fur das Vorliegen eines 
kritischen Korperzustandes herzuleiten, und ein Vorlie- 
gen eines kritischen Korperzustandes nur zu bestim- 
men, wenn mehrere einzelne Wahrscheinlichkeiten ge- 
meinsam auf einen kritischen Korperzustand hindeu- 
ten. 
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